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DESCRIZIONE 

La presente invenzione riguarda un organo di 
collegamento per una sospensione automobilistica, 
destinato a collegare il portaruota di una ruota di | 
un autoveicolo alia struttura dello stesso autovei- § 



colo. 



Nei sistemi di sospensione a ruote indipenden- 
ti per autoveicoli e noto 1'impiego di organi di 
collegamento ad asta che sono articolati alle loro 
estremita al portaruota ed alia struttura del vei- 
colo e sono in grado di eliminare un solo grade di 
liberta, corrispondente alia traslazione lungo il 
loro asse. Un tipico esempio di applicazione di or- 
gano di collegamento ad asta e fornito dalle so- 
spensioni multilink. Questo tipo di sospensione ha 
costituito sinora la soluzione migliore per garan- 
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tire elevate prestazioni elastocinematiche, a prez- 
Z ° Perd di costo d * produzione decisamente piu 
elevato rispetto a schemi di sospensione piu sem- 
plici. 

Scopo della presente invenzione e dunque for- 
nire una soluzione semplice e di basso costo per 
realizzare una sospensione automobilistica capace 
di garantire elevate prestazioni elastocinematiche. 

Tale scopo e pienamente raggiunto second© 
1- invenzione grazie ad un organo di collegamento ad 
asta per una sospensione automobilistica, avente le 
caratteristiche definite nella rivendicazione indi- 
pendente 1. Secondo un ulteriore aspetto dell- in- 
venzione, tale scopo e pienamente raggiunto grazie 
ad una sospensione automobilistica come definita 
nella rivendicazione indipendente 8. 

Ulterior! caratteristiche vantaggiose dell -or- 
gano di collegamento ad asta e della sospensione 
automobilistica secondo 1- invenzione sono specifi- 
cate nelle rivendicazioni dipendenti. 

in sintesi, 1- invenzione si fonda sull-idea di 
fornire un organo di collegamento ad asta per una 
sospensione automobilistica atto a controllare due 
ulterior! gradi di liberta oltre a quelle di tra- 
slazione lungo il pro prio asse. Come risultera 
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chiaro dalla descrizione che segue, .1 . espressione 
"controllare un grade di liberty va intesa nel 
sense di fornire una rigidezza suf f icientemente 
elevata da consentire spostamenti considerevolmente 
minori in una data direzione rispetto a quelli con- 
sentiti nelle altre direzioni. 

Di seguito L invenzione sara descritta in mode 
Piu dettagliato, a pure titolo di esempio non limi- 
tative, con riferimento ai disegni allegati, in 



cui: 
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la figura 1 e una vista esplosa in pianta di 
un organo di collegaxnento ad asta per una sospen- 
sione autoxnobilistica secondo una prima forma di | 
realizzazione pref erenziale dell « invenzione; 

la figura 2 e una vista analoga a quella dalla 
figura 1, che mostra una seconda forma di realizza- 
zione pref erenziale dell - invenzione; 

la figura 3 e una vista prospettica di una so- 
spensione automobilistica a ruote indipendenti com- 
prendente un organo di collegamento ad asta secondo 
1 1 invenz ione ; e 

le figure dalla 4 alia 6 sono viste prospetti- 

che della sospensione di figura 3, che illustrano 

±1 comportamento elastocinematico di tale sospen- 
sione . 
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Nella describe e nelle rivendicazioni che 
seguono, termini guali -longitudinale" e -trasver- 
saie", "verticale" e . 0 ri z2 o„tale". -anteriore. e 
-posteriore", sono da intends riferiti alia con- 
dizione di montaggio su veioolo. 

Paoendo inizialmente riferimento alle figure 1 
e 2. oon 10 e complessivamente indicate un organo 
collegamento ad asta secondo Linvenzione, atto 
a oollegare il portaruota di una ruota di u„ auto- 
veicele ,non illustrate, alia struttura delLauto- 
veicolo stesso (anch'essa non illustrate). 

L-organo 10 comprende un cerpo centrale rigido 
allungato IX. avente ad esempio una struttura tubo- 
lare cilindrica, alle cui estremita esterna ed in- 
tema sono fissate, ad esempio mediante saldatura 
sedi oilindriche l2 e 13 destinate ad accogliere le 
beccole di articolazione al portaruota e rispetti- 
vamente alia struttura del veicolo. m particolare 
secondo una prima forma di realizzazione dell-in- 
venzione (figure 1, . la sede estema 12 aocoglie 
una prima coppia di boccole 14 per 1 .articolazione 
al portaruota intorno ad un prime esse xl. mentre 
la sede interna 13 accoglie una seconds coppia di 
—cole 15 pe r 1 . articolazione alia struttura del 
veicolo intorno ad un secondo esse x2 . Preferibll . 
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mente, ma non esclusivamente, gli assi xl e x2 sonb 
disposti su piani perpendicolari all'asse del corpo 
11, indicate con y, cosicche 1-organo di collega- 
mento 10 presenta in pianta una forma a doppia T. 
Vantaggiosamente, il rapporto fra la dimension 
longitudinale dell-organo di collegamento (vale a 
dire, nella direzione dell-asse y del corpo 11) e 
la sua dimensione trasversale (vale a dire, nella 
direzione degli assi xl e x2) e pari almeno a 3. 

Come mostrato in figura 2, ciascuna coppla di 
boccole 14, is pu6 essere sostituita da un-unica 
boccola allungata. Chiaramente, e comungue possibi- 
le prevedere anche un numero superiore di boccole 
accolte nelle sedi 12, 13 dell-organo 10. 

La figura 3 mostra un esempio di sospensione 
indipendente per una ruota non sterzante W (di cui 
S raf f igurato il solo cerchio) , in cui la ruota W % 
collegata alia struttura del veicolo mediante un 
organo di collegamento io secondo 1'invenzione ed 
una coppia di aste di tipo noto 21 e 22, vale a di- 
re un-asta longitudinale 21 ed un-asta di controllo 
della campanatura 22. Nell- esempio illustrate, 
1 'organo di collegamento 10 * utili zzat o insieme 
con Lasta longitudinale 21 per vincolare una por- 
2 ione inferiore del portaruota della ruota w (non 
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illustrate), mentre l'asta di controllo della cam-' 
panatura 22 e articolata ad una porzione superiore 
del portaruota. Fra il portaruota e la struttura 
del veicolo £ inoltre interposto un gruppo molla- 
ammortizzatore 23 di tipo per se noto. 

L'organo di collegamento 10 e in grado di con- 
trollare, accanto ad un grado di liberta di. trasla- 
zione t lungo 1-asse y del corpo 11, un primo ulte- 
riore grado di liberta di rotazione rl intomo al- 
l'asse y (torsione) , dal momento che le coppie 
esercitate sulla ruota intomo a direzioni trasver- 
sali a quelle degli assi xl, x2 (per effetto ad 
esentpio delle forze di frenatura) vengono trasmesse 
dalle sedi cilindriche 12, 13 al corpo 11 so tto 
forma di sollecitazioni torsional!, che il corpo 11 
S in grado di contrastare grazie alia propria rigi- 
dezza torsionale. L'organo di collegamento 10 e poi 
in grado di controllare un secondo ulteriore grado 
di liberta r2 derivante dalla combinazione di una 
traslazione lungo una direzione parallela agli aS si 
xl e/o x2 (rigidezza a taglio del corpo 11) e di 
una rotazione intomo ad un asse perpendicolare al 
Piano passante per gli assi y, xl e x2 (rigidezza a 
flessione del corpo 11). L'asta longitudinale 21 
controlla un grado di liberta di traslazione tl 



lungo la direzione del proprio asse yi, mentre 
l'asta di controllo della campanatura 22 controlla 
un grado di liberta di traslazione t2 lungo la di- 
rezione congiungente i punti di articolazione. 

I due gradi di liberta rl ed r2 dell'organo di 
collegamento 10 sono da intendersi come gradi di 
liberta "strutturali" , in quanto non sono indivi- 
dual da un vincolo geometrico, come invece il gra- 
de di liberta traslazionale t lungo 1-asse y, ma 
sono determinati dalle caratteristiche elastiche 
dell'organo 10. 

Uno schema di sospensione del tipo sopra de- 
scritto e dunque in grado di controllare complessi- 
vamente cinque gradi di liberta con I'utilizzo di 
tre soli organi di collegamento, contro i cinque 
richiesti in un tradizionale sistema multilink. 

L'impiego di un organo di collegamento secondo 
1' invenzione consente inoltre di creare un sistema 
di sospensione a cedevolezza controllata, cioe in 
grado di rispondere in modo specifico a forze ap- 
Plicate in punti diversi ed agent i in direzioni di- 
verse. Per comprendere meglio tale aspetto dell- in- 
venzione, e opportune introdurre il concetto di as- 
se di taglio facendo riferimento alle figure dalla 
4 alia 6. L-asse di taglio di un generico sistema 
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cedevole pu6 essere definite come 1-asse rispetto 
al quale il sistema presenta una rigidezza torsio- 
nale sensibilmente inferiore rispetto alle altre 
direzioni ad essa perpendicolari. L-asse di taglio 
pu6 quindi essere visto anche come luogo dei punti 
di massima rigidezza traslazionale rispetto alle 
forze esercitate in direzioni perpendicolari al- 



1 'asse, 



Nella figura 4 e mostrata la costruzione geo- 
metrica dell- asse di taglio s della sospensione nel 
caso ideale in cui 1-organo di collegamento 10 e 
infinitamente rigido a torsione intomo al proprio 
asse y. Per effetto delle tre rigidezze traslazio- 
nali dell-organo di collegamento 10 e delle aste 
21, 22, l'asse di taglio s deve intersecare gli as - 
si y e yi dell-organo io e rispettivamente del- 
l'asta 21, nonche l'asse y 2 dell-asta 22. Per ef- 
fetto poi della rigidezza torsionale dell-organo di 
collegamento 10, Lasse di taglio s deve essere 
perpendicolare all- asse di torsione y dell-organo 
10. Gli spostamenti intorno all- asse di taglio s 
sono controllati dalla rigidezza dell-organo di 
collegamento 10 rispetto alia direzione corespon- 
dent e al grado di liberta r2. 

in realta, dato che 1-organo di collegamento 



10 non * infinitamente rigido a torsione, 1-asse di 
taglio s non risulta perpendicolare ma inclinato 
rispetto all.asse di torsione y dell-organo 10 (fi- 
9ura 5), pur essendo vincolato ad intersecare !• as- 
se yi dell-asta 21 e 1-asse y2 dell-asta di con- 
trols 22, oltre che il suddetto asse y. L-inclina- 
zione dell- asse di taglio s pu6 essere stabilita in 
fase di progetto definendo opportunamente la rigi- 
dezza torsionale dell 'organ© 10. 

La figura 6, infine, mostra schematicamente il 
sistema delle forze agenti su una ruota w collegata 
alia struttura del veicolo tramite la sospensione 
precedentemente illustrata, avente un asse di ta- 
glio s inclinato rispetto all- asse y dell'organo di 
collegamento 10. Con bl, b2 e b3 sono rispettiva- 
mente indicati i bracci d'azione delle forze di im- 
patto Pi, di frenatura Pb e di sterzatura Pc ri- 
spetto alLasse di taglio s. Come si P u6 notare, 
tutte e tre le forze agiscono lungo una direzione 
non passante per 1-asse di taglio s e dungue ia so- 
spensione presenta un comportamento piuttosto mor- 
bido nei confronti di tali forze. Variando Lorien- 
tamento delLasse di taglio, e comungue possibile 
ottenere una sospensione avente un diverse compor- 
tamento elastico, conforme alle specifiche di pro- 
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getto richieste. 

Naturalmente, fermo restando il principle del- 
1'invenzione, le forme di attuazione ed i partico- 
lari di realizzazione potranno. essere ampiamente 
variati rispetto a quanto e state descritto ed- il- 
lustrate a pure titolo di esempio non limitative, 
senza per queste uscire dall-ambito dell . invenzione 
ceme definite nelle annesse rivendicazieni . 

Oltre alle schema di sespensiene mostrato nel- 
le figure dalla 3 alia 6, infatti, un ergane di 
cellegamente ad asta secende L invenzione pu6 esse- 
re utilizzate per reali Z2a re archetipi di diverse 
tipe, ad esempie in cembinaziene con un braccie a 
triangolo, con un ammertizzatere strutturale (sche- 
ma McPherson), con un-asta di cellegamente capace 
di centrollare due gradi di liberta (traslaziene 
assiale e rotaziene torsienale) , come descritta 
nella domanda di brevette italiana non pubblicata 
TO2002A000396 a nome della richiedente, 0 ancera 
con un altro ergano di cellegamente ad asta secendo 
la presente invenzione. 
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RIVENDICAZIONT 
1. Organo di collegamento ad asta (10) per una 
sospensione automobilistica, comprendente un corpo 
centrale allungato (11) re cante alle sue estremita 
una prima sede (12) per almeno una prima boccola 
(14) di articolazione ad un portaruota ed una se- 
conda sede (13) per almeno una seconda boccola <i 5 ) 
di articolazione alia struttura delveicolo, in ma- 
niera tale da controllare un prime grade di liberta 
(t) di traslazione del portaruota rispetto alia 
struttura del veicolo lungo la direzione (y) d el- 
l'asse del corpo centrale (n) . caratterizzato dal 
fatto che le sedi (i 2 ; 13) e le boccole (14, is) 
sono conformate in maniera tale per cui !• organo 
(10) e in grado di controllare anche un secondo 
grado di liberta (n) di rotazione intorno alia di- 
rezione dell-asse ( y ) de i corpo (n) ed un terzo 
grado di liberta (r2) di rotazione intorno ad una 
direzione sostanzialmente passante per 1-asse (y) 
del corpo (11) . 

2. organo di collegamento secondo la rivendica- 
zione. 1, caratterizzato dal fatto che ciascuna di 
dette prima e seconda sede (12, 13) porta una cop- 
Pia di boccole (14, 15) definente un rispettivo as- 
se di articolazione (xl, x2) . 
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3- Organo di collegamento secondo la rivendica- 
zione 1, caratterizzato dal fatto che ciascuna di 
dette prima e seconda sede (12, 13) porta un'unica 

boccola (14, is) definente un rispettivo asse di 

articolazione (xl, x2) . 

4. Organo di collegamento secondo la rivendica- 
zione 2 o 3, caratterizzato dal fatto che gli assi 
di articolazione (xl, x2 ) sono sostanzialmente per- 
pendicolari all- asse (y) del corpo centrale (11) . 

5. Organo di collegamento secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni dalla 2 alia 4, caratterizzato 
dal fatto che gli assi di articola2ione ^ ^ 
sono sostanzialmente parallel! fra loro. 

6. organo di collegamento secondo la rivendica- 
zione i, caratterizzato dal fatto che il corpo cen- 
trale (11) ha m struttura tubolare cilindrica. 

7. Organo di collegamento secondo la rivendica- 
sione 1, caratterizzato dal fatto che il rapporto 
fra la sua dimensione longitudinale e la sua dimen- 
sion trasversale e pari almeno a tre. 

8. Sospensione automobilistica, caratterizzata 
dal fatto di comprendere un organo di collegamento 
ad asta (io) secondo una gualsiasi delle rivendica- 
zioni precedenti. 

Sospensione automobilistica secondo la riven- 
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dicazione 8, caratterizzata dal fatto di comprende- 
re inoltre un braccio a triangolo. 

10. Sospensione automobilistica secondo la riven- 
dicazione 8, caratterizzata dal fatto di comprende- 
re inoltre un ammortizzatore strutturale (MacPher- 
son) . 

11. Sospensione automobilistica secondo la riven- 
dicazione 8, caratterizzata dal fatto di comprende- 

re inoltre un'asta di collegamento capace di con- % 
trollare un primo grado di liberta di traslazione § 
assiale ed un secondo grado di liberta di rotazione 
torsionale . 
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